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1 Wstep

Problem sygnalizacji Swietlnej polega na dopasowaniu czaséw dziatania syg-
natu zielonego na skrzyzowaniach tak, aby zminimalizowa¢ korki uliczne.
Zagadnienie Transportowe polega na optymalizacji sposobu transportu
towaru tak, by zminimalizowac czas lub koszty jego transportu (lub rownowaznie
— by zmaksymalizowa¢ wlasny zysk).
Celem niniejszej pracy jest przedstawienie sposobu na sprowadzenie prob-
lemu sygnalizacji $wietlnej do Zagadnienia Transportowego.

2 Sprowadzenie

Niech:
e D - zbior kierunkow docelowych (wszystkich wychodzacych),
e S - zbior kierunkéw zrodtowych,

e N - liczba samochoddéw przyjezdzajacych na skrzyzowanie w jednostce
czasu.

Zasobami, ktore nalezy rozdzieli¢, sa kierunki docelowe, a odbiorcami sa
kierunki docelowe wraz 7z kierunkami zrodtowymi. Zbiorem producentéw jest
wiec zbior D, a zbiorem odbiorcow - S x D.

Niech:

e liczba producentow m = f,

e liczba odbiorcow n =S x D,



e wielkosé¢ produkcji A; = N, i=1,2,...,m (kazdy kierunek docelowy
moze wyprowadzi¢ dowolng liczbe samochodow, np. N),

o wielko$¢ zapotrzebowania B;, j = 1,2,...,n wynosi tyle, ile fak-
tycznie samochodow wjezdza na skrzyzowanie z danego kierunku s
(1 < k < S), cheac wyjechaé¢ w kierunku d; (1 <1 < m),

Nalezy wprowadzi¢ sztucznego odbiorce (magazyn), ktorego zapotrze-
bowanie B, bedzie pokrywaé¢ réznice miedzy liczba samochodéw wjezdza-
jacych na skrzyzowanie a liczba samochodow je opuszczajacych, dzieki czemu
otrzymujemy zamkniete Zagadnienie Transportowe. Modeluje to samochody,
ktore pozostaly na skrzyzowaniu.

Funkcje kosztu konstruujemy nastepujaco:

m n+l1 n+1 m
f(X):Z [ Z (Bk_lek)]xu
i=1 j=1 k=1,k#j =1

gdzie:

o X = [Tijli=12...mj=12,..n+1 - Mmacierz ilosci przyporzadkowanych sztuk
samochodow d € D do odbiorcow (czyli wielkogé transportu od produ-
centa do odbiorcy),

Funkcja kosztu ma za zadanie wzrasta¢ tym bardziej, im wiecej samo-
chodéw przejedzie z danego kierunku oraz im wiecej pozostaje z innych
kierunkow (poczatkowa liczba oczekujacych minus liczba tych, ktore juz
wyjechaly).

Takie skonstruowanie funkcji kosztu powoduje preferowanie wynikow, w
ktorych wiecej samochodow wyjezdza z kierunku, z ktorego nadjezdza ich na-
jwiecej, rownoczesnie ograniczajac sytuacje, gdzie skrzyzowanie jest opuszczane
przez samochody tylko z jednego kierunku (tego, gdzie czeka ich najwiecej).

3  Whnioski

Problem sygnalizacji §wietlnej jest sprowadzalny do nieliniowego zamknietego
Zagadnienia Transportowego.
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