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1 Wstep

Problem uktadania planu zaje¢ polega na dopasowaniu zajec, ich prowadza-
cych, uczestnikow, miejsc i termindéw tak, by nie powodowaé kolizji, czyli aby
zadne dwa zajecia nie odbywaly sie w tym samym czasie i miejscu, a zadni
uczestnicy nie mieli zaje¢ w jednej chwili w wiecej niz jednym miejscu.

Zagadnienie Transportowe polega na optymalizacji sposobu transportu
towaru tak, by zminimalizowa¢ czas lub koszty jego transportu (lub réwno-
waznie — by zmaksymalizowaé wtasny zysk).

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie sposobu na sprowadzenie pro-
blemu uktadania planu zaje¢ do Zagadnienia Transportowego.

2 Sprowadzenie

Niech:
e S - zbior sal,
e G - zbidr grup (stuchaczy),
e P - zbidr prowadzacych zajecia,
e C - zbioér mozliwych czaséw rozpoczecia zajec.

Zasobami, ktore nalezy rozdzieli¢, sa sale powigzane z godzinami rozpo-
czecia zajeé, a odbiorcami sg prowadzacy zajecia powigzani z grupami stu-
chaczy. Zbiorem producentow jest wiec zbior S x C, a zbiorem odbiorcow -
P x@.

Niech:



liczba producentéw m = S x C,

liczba odbiorcow n = P x G,

wielkosé produkeji A; = 1 i=1,2,...,m (kazda para sali i godziny
moze by¢ wykorzystana tylko przez jedne zajecia),

wielkos¢ zapotrzebowania B; = 1 j=1,2,...,n (kazda para pro-
wadzacego 1 stuchaczy moze mie¢ tylko jedne zajecia na raz),

koszt przyporzadkowania zaje¢ do sal i termindéw bedzie staly, na przy-
ktad

- 1, 1=1,2,...0m;5=1,2,....n
Y0, j=n+1 (w przypadku istnienia magazynu)

Jesli m < n (liczba mozliwych terminéw jest mniejsza niz zajec), zagad-
nienie nie ma rozwigzania.

Jesli m > n (nadwyzka produkcji nad potrzebami - otwarte Zagadnienie
Transportowe), nalezy wprowadzi¢ sztucznego odbiorce (magazyn), ktérego
zapotrzebowanie bedzie pokrywaé réznice: B, = m—n, dzigki czemu otrzy-
mujemy zamkniete Zagadnienie Transportowe.

Przy tworzeniu funkcji kosztu nalezy wzigé pod uwage nastepujace ogra-
niczenia:

1.

para (s,c) € S x C nie moze by¢ przyporzadkowana do wiecej niz
jednego odbiorcy,

. para (p,g) € P x G nie moze by¢ przyporzadkowana do wiecej niz

jednego producenta (jedynym odbiorca z wieloma producentami moze
by¢ tylko dodatkowy odbiorca - magazyn).

. grupa shuchaczy g € G nie moze by¢ przyporzadkowana do wiecej niz

jednego producenta o jednej godzinie rozpoczecia zajeé

. prowadzacy p € P nie moze by¢ przyporzadkowany do wiecej niz jed-

nego producenta o jednej godzinie rozpoczecia zaje¢

Funkcje kosztu konstruujemy nastepujaco:

f(X)=3"

i=1j

n
=1



lub, w przypadku gdy istnieje magazyn:

m n+1
f(X):Z (cij + O;M + K;M + L;M + N;M)x;;
i=1 j=1
gdzie:
o X = [zijlim12,myj=12..n. Tub X = [2ijlic12. my=1.2...n41 (W DPrzy-

padku istnienia magazynu) - macierz iloéci przyporzadkowanych sztuk
par (s,c) € S x C do odbiorcéw (czyli wielkosé transportu od produ-
centa do odbiorcy),

e O; - wspotezynnik znajdowania kolizji zajec:
m
Oi = Z ZL‘ij
j=Lij#i
e N, - wspélczynnik znajdowania kolizji termindw i sal:
n
Nj= >
i=1,i#j
e [; - wspotezynnik znajdowania kolizji prowadzacych:
m
Ki= Y >
(pi,9)€EPXG j=1,j7i
gdzie p; to prowadzacy zajecia w i-tym elemencie zbioru P x G.
o [; - wspoltezynnik znajdowania kolizji stuchaczy:
m
Li= > > =y
(p,gi)EPXG j=1,j#1
gdzie g; to grupa stuchaczy w i-tym elemencie zbioru P x G.

e M - liczba wystarczajaco duza, by funkcja kosztu znacznie urosta w
przypadku przyporzadkowania dwoch lub wiecej par (s, c¢) do jednego
odbiorcy, na przyktad M = (m + n + 1), ale moze by¢ stala.

Takie skonstruowanie funkeji kosztu (wraz z ograniczeniem wielkosci pro-
dukcji i zapotrzebowania) powoduje preferowanie wynikéw, w ktorych jedna
para (s, ¢) jest przyporzadkowana jednemu odbiorcy (poza ewentualnym ma-
gazynem).



3 Whnioski

Problem uktadania planu zaje¢ jest sprowadzalny do nieliniowego zamknie-
tego Zagadnienia Transportowego.
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